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Abstract 

T ,) ad1Îcvc th ，~ low tcmperature-high ‘lensity lransporlation αmditions ‘)1' livc fjsh , thc optimal low tcmperaturc 
of livc plaicc ‘ Paralichthys olivaccus was invcstigated hy the change 01' dissolvcd oxygεn in the sε“ water and 
thc survival limεs dllring storage at various lempcraturc" 111e changes 01' sεrum components (LDH and CìYT) ‘ 

musclc c이11P이1ents (lactate and A:’fP and to relalcd compounds) and breaking strength in the musdc were also 
studicd durin싣 storagc at thc αll1diton~ of slrcss (5''('.] [)까 ιmd 50% density) and recovery (1 WC-5% density) 
Th，ηlptimal tcmperature f()f the low tCl1lperature-high density transp0l1ation of live plaice was fOllnd to he S"C‘ 

S,,:rum cOl1lponents of Iivc pl“icc gradlla.Jly incn:ascd during storagc undcr thc conditiol1 of low tempcraturc. 
hllgh dcm‘ity ‘ and thcsc valllcs then ckcreascd t‘) thc initial lcvels after 6-10 hrs ()f storage time recovery 
‘onditioJ1. Thc lcvel of lactatc in thc nlllscle gradually iJ1creased io stress ιonditions， and thcn thεsε valucs also 
dccrcasεd in reαlVcry cOlldition. The ratios 싸 A'l‘P t‘) ATP and its related compounds {ATP/(Al’P+ADP+ 
AMP+IMP)} 、 1 (~J in the mllscle ,.howed 42';; aftcr 1 서hr~ slorage in strπcss cαω‘on띠d이l야ti…on (5"(、'C→.'-5‘

l “씨ti().~ retu비11](‘cd tn thε리ir or디igil…ni.…‘a씨i“Ile、v‘ι싸;ls 、w‘νd“씨t미h니…in 6 hr,’S‘ t)f ’S“’이t(‘oragc timc in rccovcη L'onditioos. Thc kvcl 사f breaking 
strength in thc muscle was highcr I.han initial 1evcls up (0 ! 2 hrs storagι hut these valuι、 씨rcrc decrcased Iμ thc 
origillal kvcls ，싸tcr 1 R hrs storagι l.imc in strcss wnditiollS (씨(、-<;(’야) 

Key words: lnw temperature cont,üncr ‘ live fish trallspmlati‘ '11. optimal lemperature , long-terl1l transportatioll 

서 론 

생환수、;;으} 향상에 [냐판 생싼회 :~，:_lJ l 생.01 ε11 'ι 

활(}l수송산염 01 힘-상회lν]jI 있으나， 아자까시노 Ã11 래 

식 판자얘 .0]한l ， j'송업 0] 일반석이녀‘ 훤!야 수징 사에 

는 ;=츄 f 건이1 띠랴서 한이이1 스뜨I이Iλ‘ (strcss)픔 

•- r」 t;- 센반 싸1.-; Lq- j 1_ v1. S~_ Y/. 상거ï.'1 ‘우반 λ| 에는 j네 

ι}히 는 강~- ~~1~_ 있 νt( Staurness ， 19(4) 펀}ζ>1 수송어] :\,1 

11 년 -IL i"/.~_': 젠 0] 깐에 의한 수-향t겹고 1， nl 쐐 ιlHι 서장 

헨 F송번 상이 5l‘ 1] 따취시1 델 사 장‘j사 'Î" 앙-밖에 k 

틴 iO).ji] 아야1 BC l17ocaine-Hydrochloride 낀← "I íl- 젠 낀 ?-
9l MS-222단 λ1 까 힌 경 우가 l_i~ ir~~l .J"~" 았 t:](FCTrc'ira 

[‘Offèspnnding authol ‘ C H. Kim , Profcssm, Mcchanical 
Enginet..rill 'p‘ lnha IIHiveTsity ‘ Nam .. ku ， 75끼， Inι hUll., 4(1 ::.-7、 l 

90 

CI al. , 19~4; (JIlO ('/ 띠 . ]9‘J5) , "1 씩에 l:ï: 즉삼-활이 f: 
앙낸 이 있다(Iwamoto e/ aL ‘ 19íì7) 현 새 인 만석 인 반 

샤이 활어 수송 방임은 중소형 드녁의 환어;깐애l 젠~ q.t 
RO<;;)와 환어 약 20%펠 ?‘1 새 하~J r 선:;: 담 l씨 (homh)_';ι ? 
1] 산소틀 상j￥하면서 운반하는네‘ 。1 ‘건 힘! FI샤} 

l사Y섭 ;0.- 수송것! t l] /1 nl] 우 비싸1개[냐리 서 감:송갱 )JI 꽉 

꺼 샤한 수 ”、; 침어 수송 밴빔 .'?'I 새선 01 껴↑!씬 심 성 

Cl\ • 얀 \Il-서() ì}• 이륜는 주우l 환‘성조끼(수인)‘ 

l ， ι1 생 •. "?=-산소 맛 얀낌니아)~，;'ol 1、t] 협이] 따라서 사 "11 

」 τti l깐。 uj ‘ 1 낀‘'1 핸액성분 1김 얀씨?시간 !'l t，1 1 회 9; 

끼주ι 생 21 꾀 변화 /1 벨생뀐냐] 깐1끼 χ 았다 

1꺼→ (1d F 는 :，1.얀 ~~ï: 후l 이 수송윤 위한 ~-:헨 끽 L당의 서 

깐 JI[ 1• 칸Hl"I Li λl 까:댐 써민 임~ 우}한 기 L"~xl'l이tJ 

F4、} 사유 f; .;, \， 1111 이너 (Fig. 2)컨 사쟁→하야 Fig. 1 야 



헬어의 저온 :il ’J!5: 서상강91 혈액성분 1 싱 감육성분의 f서호l 
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Fig. 1. Schematic diagram 01' experimental apparatuκ 

깐은 신한! 상 λl i슨 훈1(1 .9 1 서장온도와 저상샤간에 nH 

원년: 산소 한 .'r_사。1!'1 한수싼셔11 ，;，_부터 환여 

씌척온도7\~ :)‘、C i! 1 운← 삿 달 11 명히였1:]. 이 낀 판 01 n닝 

힌 갓까 /'1' 찬 판단하 '1 위하여 5‘、(1iE 조정된 지 

사 양하여 휠 01 사 저 jι .'lè만도에서 까사상태‘E 수것되 

;; 한-(:l~il' :ç'1 복 λ1 어1 환이가 반는 간 !ι，t<ll" 성놔씨 넨 

치 !qq 성 h] 맛 끼 J 육성분 벤야_ l l.Jl.-l:~ 죄잔.9] 't1 
아함음 나 El내ι 패.， 11 깅도닫 측성하여 한이약 사1'11 i:' 

싹인히였11 

실험 방법 

나 치 (P，“ra /iι…hy olivacel.ls, 약 WO--700 g)딸 휴양칭 

이l 서 닐험션 1료 j운반하석 15“C 수조에 넣고 1 따 hJ、1 간 

1=송웅에 민은 >:.1 ，러1 ι 탑 회복시킨 다-f?어1 시섬 i ~ 

이←용하였니 심헌상에서 안정시킨 펠어원 ]W!l 텅 

，~O% 년도 lι 하여 히(C'51~ 조성온| 서칭고이1 우수 상t.fl i ，' 

니치를 넣~) ~!， 약 15분 1I 니 해수탑 약 30초간 원--\-!..하，;'i 샤 

댄 IB)、l 간 시장하는 딴씬Al 5"C(‘;!도 5%)셰서 호1 꽉<';1 

;? 깐얀91 '~l 액성분 (LDH、 GP'η 1싱 ，육성분 (A까다} 

~!1-1 싱-침‘ fí <1) ,:,h ’1:,1 육설의 단단함의 정 ]1;딘 나니내 

h 파j11 의 멘화 ;j 측정 하였'， 7 삭각의 수씬 t앙 l겹 F 

1.h<';.파 사 l까 

혈액성분땐화으| 측설 

재현증: λl j￡에 

행 산이1 닫! ‘
Benzocai nc)-얄 안선ll}취 수←푼으?lL 

~I 액이l 센서하여 "1.추lλl 켰다. 헬액의 채취? 싱{벅이1 
따라 행 k-~<il! ~lμ} 에샤 r니라쪽으 l~~_ 45(' 정 G→ HI 

'11 ;:;]여 f 이 11 바난() I .!;능뼈에 댐윤 때까지 첼서서、 
빼애 닿 0 ， \1 ↑ 1-2 mm씬;J ~t:~ 갚 oj 시 시l 짜(J:! 시l 현하치 [1 

애취판 션액-음 5"( . 냉상고에서 l시간 빙시하여 ~S~1[ 

κl 킨.'(- 1000 rpm에서 ]5렌 동인- 워 심분i'l 하여 헬 선 

꽉 (Jl111 r]{; 이1. LDH (IμcμLk Dehydrogcnasc)t .. 

이
 

Tetrazolium연법음 01 용-한 측정용~ 사액(헨식 IWS.125. 

(주)얀회-제약‘ 한C]~ )닫!’‘ J펴고 GPT (Gl비amic PyruvÌL 

Transaminase)는 Reitman and Frankel볍 윤 이 용 힌 즉 

성장 λ1 액(형식 AM lO I-K, (주)이산제약， 한τ，~)쥔 λl 

용하이 각 각 4족 정하였다‘ 

근육성분변화의측정 

한 91j 성관윤 측성한 동알 λ1 나픔 사용하여 ATP깐 ι1 

깐 :.'1 ，0: Iwamoto ’5~ 으l 망볍으보(Iwamoto e{ al. , 1‘)g7) 

유 선 핑:런.， Barl‘er and Summerson의 빙 법 에 따바서 측 

성 51 였 다(Barker ‘Il1d Summerson 
‘ 

1941)‘ 

따고|강도으| 측정 

Ando 감의 방볍 에 따라서 님 지 상4육숙흥플r ’T，씨; 

FF- ε건 o으。o T얻I녀측측r투~성히였디 (A、m찌1(띠‘do e“'1 “씨1.ι.， 199이1) 측’ 넙치순낌 j 
넨 1시년ιl끼qι이1 엠 i팽전 당히1:;지게11 띈 E렛~(j페페l“…IIc

야tη)히하-σ며i 사 20>< 20 x!O mm ‘ 

]기익 상사식힘 산집 P-1,L 〕]기틀 우1 에서 썩 F ?ι11 ‘ 
우 1 ì~ ’ 뀔-숙한 l꽉IL플 섣←파내 :i7. ï1.지.9 1 두꺼1 갚 10 

tl1ITl il~ ， <d 악하께 ò) 여 측-정시 \i_fI~ 사용하(쳤다 파괴 ;! 

- 시 정 IOmm Cylinder Plungcl 픔 사정-하이 속" 

60 mm!rnin[내야 최고값윤 변현량(deformatioll) (10% ，ι 

싸이 즉 상하였다. '~]험 칩과값은 (j._f\회 f 칭하ιi'영 F 

C:::'._,'! ~_ 니 1)내했디 1 

결과 및 고찰 

수송을위한최적온도 

꺼 ;:1햄은 션험섣에서 선행되어진 띤기L질과 iι~j 

Fig. 1은 섣험 정치의 개략도。1:，:1.‘ Fig. 2는- 저 까 유 수 

켠 111 01 니 "l c1 ‘ ?f정o f' 1;:(0, 3. 5, 7, 15"(') 딛~ 죠성힘 해 

수 f에 딛l 치릎 서성하변서 측정씬 용펀 산소량음 Fig 

}에 나타내였다 서장온lι가 높-윤수꽉 써수강~~I 

산 h망띄 지하지 빵랐으며， 15‘ 
7 , ~"C저 상에서는 

산 h당('11m믿L까지 ~11~달한 뇌 (설 t ’} 1: 이1 치 시따았 

다‘산↑ 덩 ff 윌 웅만한 。l 걷우‘끼 까시←사간옥 IS"( 、<}!ì

Table 1. Conditions employed for breaking strength 
profile measurement ‘’f plaice muscle 

SUN RHEOMETER 
lnslrumcnl 

Sample lhickness 
( ‘ ylindrical plllnger 
(、ros，head ~pe，'냐 

1.0ιd cell 
<‘ha r1 speed 

'Simulakd a sliζε of “ sashiml" 
‘ 

"Simu]ated the m‘
)]ar !oo!h 

뻐
 

“ ” 1 

10 mm" in diamctcl 
1 mm/scl' 
lι001

’ 
g 

“() mm/min 



'il; )에서 회 J.l~~ ~/'I 시강의 헬액성싹(I.DH 

끽 으:→성한 신꾀". Fig , 4, 'i와 긴c) 

띤 0\1 ~o91 R-;~단까:소 표、~:(LDH)의 한생 l~ll g，]-(Fiμ 

4) ‘- 사 Fr1[l ’ 1\ 수- '~1 아후이I ç~t:<l /;-’}하였 'J 냐 ， 1 

éJ j-1-•i I~ ↑ {/~ι1 ;→/].히야 IHκ] {I '(<>11;: 5!V!; í' 꺼← 

3030, 10% μ§ 시 22hO의 1ík-?i" Lr나내았니 ;1. l_1 ~ , j-I ‘ 

l_<' ‘ (ν{ ',_J ~ ~ 1:. ; \!_ .~~l.뇌 λ] :iI, \" 'd'i()끼) ,;) 지 1시 'c( 1(’( ~ í ) 

',' h "1 간 초1 존 5:~ 1 1;)_끼 ι1 서파 υ1 인 l) () 1 ~;.. ì .. { ] 

Storage time (hr) 

I<'ig. 5. Chang‘!s in GOT (glutamic pyruvic transamina“~， ) 
in serum of live plaice ‘torage under stress mnrlition [5"('_ 
I()% ( :) or 50% (.) density] and n~c4)very condition 
(15"('-5 '1;). 

cì PT) 91 '.셔야 

Storagetim려hr) 

Fig. 4. Changes in L])H (la뼈te dehydl맹enase‘) m sernm 
‘}f live plaice st‘’rage under stress mndition [5"C-IO%) (, ,) 
ur 50% (.) density] and rer‘’very eondition (1 5“(,-5<í(,), 
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Fig.3‘ Change‘ in disslo\'t>d oxygen in seawater with 11011-
aeration durillg storage at various temperature. Th l' 

dellsit,y nf plaicl' in sea watl'r is 100 앙/100 mL (10낌 ). 

저온 고딛JEE 저장 ::L 2. 1고 회복기간중에 펼액 성분，()， I 

빈화 
~n( ir~_ {'성￥ 1 ;J,l 상.，'아1] \]치암 50'ι찌 1 ，~.\J_낀‘ 1 

1 ()';;, 서 l/J ~\-. !l!_ --' f 사 닝 F 지ι 시 사상태 li~ I H)、}끼 이 , 1 

ι니~ 굉 C; 1-, "L t '1 ~l'_ I 기 r사 깐선씬 서까 ↑ J(니 ， 1 ’시→ 

ι1 조 1611: ,' ‘ 7'( 이1'. ;.460 분‘ ul :i l. )"(‘에 서 ,', 5')0: ," 

이있 1 ↓ ，;;)꺼” γ( 、 :1 사이1샤는 →상판 산소 i사 o! ‘각 j 、
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Storage time (hr) 

Fig. 7. Changes in ATP and it~ related <:omJX뻐ld and 
A’fP/total mte in Iive p’aice muscle during stomge under 
stress αmditions (5"C-50%) and re<:Overy <:ondition 05"C-
5%) .• -.: A까}’ . H l: ADP .• --.: AMP. 써 ,. 

IMP“--‘: TOTAL. /'、 λ'A'l1까OTAl 

Storage time(hr) 

Fig. 6. Changes in Iactate <:ontents in muscle of li\'e plake 
during storage under stress αmditions [5"C- 1O 'ι F ) ‘’r 
50% (.) density) and recovery conditi,‘m ‘15"C-5% 1. 

01 측선 ~;1 어샤 유-<、!익 생성。1 뺀파낀 1.1 고 

있각(Wiltcnberger e/ (//., 1975) . 

. L 입←↓용.9 1 ATP 관런불짐의 벤화블 Fig‘ 7이| 나나애있 

디 까 ~gl ATP 함링은 5.5 ~lm()le/gO 1었으1서 1 서"，p~- _-i ( 
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선 IR 사깐:한이I~ 3 .. 0 μmole/g/7}자 r! 소 (;1 였다 ADI시二 
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저온·고딛J5: 저장 =L라끄 회복시에 근육성분으| 변화 

서 _~;~ .. ,'1
'
. l;,!. ~ι 수 ? 강써1 +i-산험 i상으} 만1 .. <í](Fig “)는 

~1 성이선이1 1 1.~ pillole/g이덴 삿 01 서 싼 이 선 ó--9 t 낀 
lê 어 띠;시 ζl 이노 샌}. _~_ n-l ~ 사상>'1 간 o! :;이시아 1 11• 
싸서 유선센 i상。 1 '{시 ò1 여 lRλ| 간 ;서상 9 011 50까 [.lJ 

l:l=_에 ).;1 ~-~:. ιi :'i.Fì pmok생. 10'!i, 넨 \.011 사 는 40.2 μmole/ 

g띄 값까 ;ι1 증 11.히1 (i{ 11 .. U] :11 , 15"(:-)'Y" '민‘;、ι 회 1넨 

사에는 이 6샤 (l oj í' 011 J.] X:: '01 값으로 피1.놔도1 ‘갔q. 

웬어 ,] ιI ，내L' 압 만 S 때에 1 L육강에 꺼산량이 • Z 

까어1 rl]히이 、IVit 1c 1" bc rgerP 깐 λl →;-에서 〈ι1><1 거 ';)1 낭 

이‘ 10% 서 l김노·치 온 ;F용시어1.';" LDH 값이 j[l1jJL-­

수용시갚다는 탓시만 사 상기간이 션어짐에 따쇠서 증 

，].하는 섯 은 5"(' 치 판얘 의 한 -':，"0레 산 i~:~ ~íl 단파 nl 애 

서 장 71 간이 감어;<1'↑'1 시사한 것이다 01 씩깐。 1 ':.' 

레 스이l 띄히여 LHD까 증까￥1\끼뉴 긴파~. Wardle의 

연구에시도 찾아관 수 있다 Wardle은 납/1 한 -l~J:- 광이1 

。l 하여 ι r:'.레스륜 넨 '11 되만 띤액내 9] 이 L.cl] 년R↓ 1 

(A‘1rcnalin)댐:0] 승시젠 :1F 빈 아L] 싸 헨펀 !'I 까 츄이 1 

헬[-삼-량으、 김소에 의한 헬액의 자 닛암 사? 싱씨가 긴 

l간되어 ，'1←징어l 씨는 갈이코 31l 이 힘 1] 석 o II -~i 해년?→ 

，，=써 유↑].9] 생성씨 ，"1"낀뇌다 11.. 1~._' ，Î.히인)나 (Wardll:. 

197κ) 

아1 1 1\신 "11 서 납，]긴센의 생함싱되는 시어I \'1이 

파는 7] ~~i ’ ι。1 성의 센이홉← rt: 디 F가 간삭에 1ε새 ~ïl 

ι1 환 이 사 ':!~i'lI ) 판 반 01셔 야.1I] 노~} rj! 사써] O]?i 
블 섣 ?ν!] 111 :.]이 (,].t: 션 01 효소<2 1 흰-성이 강 l].테이 

렌액 ~lgl UPT 깐" 쉰 ;-가킨니 ;L 댄 1'. ~;:1 0.1 잊다(i， [1 

'J(~M1j ， ]tJ70) ‘ 현엑숭익 GPT (Fig. 5) iJ t 씌 t，llιll ，.:. 

LDW'I ， ;q 폐외 유사한 성향꽉 니tl 내었、 I끼 ;‘ 시 :f.<l ~. 

1 ‘l~ \~: 수딩사이l 이상 7시새까지;《 ol 끼 ε 사슴1 있 ('.LI ‘ 

I c] ,fz181 파따 lRλ] ;1 후에} • 5m: 
ι1 어'1 ~_: ’2A ‘ 10';;', ;: 영 사 에는 26 ,iÎ-()1 값 간 L] 바111션 

t:) . ] i.'] íμ 15‘'c-)씌 ',r"J ~.]느 11~ 회객 사에l.~. ~- ().)、 1 사 이 

식 f;}/II ^1 사 하 
。l 산과 μ 。 1 ， _'iL‘J lf• l;l 서씬 !ιlι 시유':-(5"(') 서 상시 

에 서 성 '1 끼 이 낀 야 fl 께 I냐녁 서 얀덴l ω에액l”! 승(l씨)끼I L니J)JI '딩i딘 { 

(ìP'께’T끼 4갔}o이1 U."듀뉴두f깐c-→ 즙 /기i.c:까:ïl ，，~ 강간!hjJ파'1만l 

l니따l니}μ:rj 사。이1-: 았 .q \'t 시-한~i. 스F 퍼1 끼 어] 엔행 3 υ1 ,1 

;τ 삿 。-η 만만뭔 l→ 1 [μ4서， 힐야만:-."T ’ lz 

섯 은 서 유 야] 9] \)~ 얀 닛11:' 、 때 긴'."ll 시 정 11 간이 시 <:>1 

셔 밴 λ1 ι{ψ) 가1 펀 치 。11]. : 7.서 l.}-l .. ~~~- • l 힘 "11 샤 아 

ι샤f 잔 l뻐8 λ사1 ;산t내i 향%?안’，~써〈여4 시 yλ사‘↓F히 는 것 f판F 없었 μ브J;ι ‘ ?씌l 。

:넌; )끼서~ 온 .l ~η1 n .~~~_ ïl~_ 승t 형힘! 11때1내H 힐。어1 7가P 。이1υ， 센?노.'i:" ‘ :μ 1 

~3i 반생 λ1 만 사 λ} 하} • 것「CF 압j 와 것 O_51~" 반까샤!나 

환C니 01 시 F• 



11] 슷한 값플 나타내였다. "-=-L i:l ~ilt 회복시간에노 :[_1.. 떤 

H는 없었다. 

서 ? 고넨도 서 상 초:7] 어| 파괴상도。1 ， f 끽힌 싱 승 

;'- Â] ~얀 빛 _， J，만도 환경에 의한 )_뜨레]._ 때분어] 11] s' 

↑ 1 과 악턴의 1j 합에 의한 의또1119_.선 lLi 합체 행성 。-‘’ 1

\jf생하는， Actomyosin Toughness 상..:~;~ .9_ ll~ 파j?l .~}-~ 

/l _-;;-→ 1] 힌 삿。-나 딴만꾀며， ~~ 시장후기에 저장익선 

야jl~ 이슷한 값윌r 나타나]T.-: 섯 E 셔 온이l 니} 씬 ;~~ :s -(: 
i I ~ 1 J_ 석이 ζ，]인각 1 섯 S~ ___ t-;:._ 얀딴익 ll:] ‘ 。 1 씌 깐이 

까잔 91 단딴힘이 승가하는 〈예상 F 회 1사닫 첸상 λ1 1 1 " 

I11 어1 -;s 용 9J 수 았검 낀이 cj 

산염식 품상꾀 세 2 권 에 2 호 (1 씨!ì) 

lfì시간후에는 2.4 μrnole/g이었으띠， AMP늠 서의 번 

화71 없였고， IMP도 ADP와 유사하시l 약간 ←강사하였 

다 한펀 1 ， 15“C, 5ιb 만도의 회 J흑 f건에서는 시;]- ()λl 

간후 에 최 초의 값으파 회복꾀었띠 ,t iJ 1: 등이 사 용헨 
환씩지표값은 저까 jL 1꾀 .l， :C 1 fì사간 서정?-이] 익 42tlr 

까지 서히하였다(/，시 힌썩 강， 1 ‘mfì) 

94 

활01 ，.셔 서 F 고덴도 수송쉰← 위젠 선용회 '1 숨시l 밴 

드 1 71 ι 연~'{ l'r~ 서， 넙 치→륜 시 료 .li:. 하고 시유 수송 5- 우| 

한 ;혀적 4Pr}i:• 'i"(‘플 01 용하띠. 자캔~ :í7_ ll] . .\~:. "T':--용 1 션 퍼l 

꽉시에 헬액 i싱 단좌성분 ~':Ll1l jI 육침:，，1 난야함낀 Dl 

」↑ 상~I"._.9.1 1센 화에 대 하야 섣 학 헨 션꾀 3; ι약하l、1.1 cl 

-깐 il 낀 c] 

l 서 F Jr씬또 'i， 18사간 수정 강에 헬앤선분(LDl→L 

(， P-I‘)은 ←응까하였으며， 15"('-5% 민도.9] 젝꽉죠낀에 서 

~ - "j' h~ 10λ] {1 후이1 최초의 값→O_5:1~ 회복:J~l S:J .. ~)_Ui ~ 서 

사-Bl-.~ 삿F 없였q 

2 시-?~ :1'. 낀닛← 저 상풍이] ATP환랙 ']31값이 사 ~::. l가 

였으띠‘ 유산 I상은- 강사하였다 = 1. i~ 1.:JJ. 회~녁→γ 깐 (15 '( " 

Yψ 1 ’ 1:;'.)이l 꺼 약 6--10사 ;'l 한。1) 최 죠91 í;J끼 시 산 

꽉.;:]었 1 ↑‘ 

3. J:-I_~ _ _j L 민 Jι띄 서 상줍어1 육으l 파j'l 상도잉} 펀 

끼|상사 ?어1 1 f석히 증가하였~잉나， 저장 iol] 사샤 μ1 

간 /':6]α] 18시샤 후에는- 최 h으1 i:íJ 까지 시까였Ll ‘ 

。 l 성으1 건， /1 딛 듀’ H 저전 _J J~ 낀 ~I:'수송쉰 강|쉰 인 서 

"1 씌;.~:~온도 ;τ 5"C 샤 타녕하다 j/, 판단되 I피， 'i“(‘， 50끼 

낀:~ . ll~ 1 H)、1'; 서장숭어1 '<1 사하뉴 껏븐 없 9j qf] 11E , 

한 어 91 지 ? jUU!υII낀F 

씬센! ?각i 익씬J r: J 

론 결 

저온”고밀도 저장 j끔|고 회복시에 육의 파괴강도으| 

변화 

잉(깐 5'1 l칸단합011 ,i 간 육 강으1 Collgen-"I 힘 I당 1 섣 ir’ 
-，-r._힘내。l] 1마라서 섣정되어시는 Backgrollnd Tou섣hlll'SS 
|어강에 l이른 J유의 만댄함)와 사후근터 증91 ATI’씨 
분해에 111 한 "1 '( 선 (myosin)괴 의단 (actin)띄 서힘0 1] 
약'，， 1 여 써보111 y_ 샌 (actomyosin)꽉합세 힘성 。 lIL i1lJ 생 
δH /\ctnmY(lsin Toughness C 1. 둬-수 측에 아 선 인 사l 

함)!，~ 1 녀'\:1-( 111 • 등， 1 (jRX). 힐-ι1 상배이!λ1 이녁| 
ιl 녁이 l } jF칭 사에 간육→91 ~-，_츄현상이 언이니는 111 0] 

삿 :" ;\'1'1'으1 ;，'.해이 1 91 젠 띄 ~1:.111.9 산책 셈셔l ‘?) 생。11 
91 힘 깃 υ !t~ 시 R후 1. 까 ('1 수，찬 워 i’ 191 ι.' 서 
나， 환이성태에서 4 간씩의 수차 .V~_C셔1 /\'r‘}-'91 시!생() 

,;’• 센 <'{I 하 91 01 ?lo] 열어나 '11 씬 
사 ? ι 11.1;' J..~-c 수 석→ 양어l 짜섯야 만만함씌 정도릅 나 

l斗내는 이 i1] 상또 91 덴호다 Fig. fì어1 tJ-타나l 였다 서 삼 
아끼어] 17KH 23 ,7 g.cmol만 서。| 지 ... ,9 - 1 J 1시 I仁 "'11 ;0 

쟁-사 에 셔 상 {μ、 1 ; 깜에 243fì.5 +.. 32.0 g' cm의 “!까 시 
증거히였 ζ'1 야， 12 J.I;1 식장후에는 2312.5;' :~““~ g'νm 
-음 Il+hfl 시 선 lfì시 간 후어1 ~ 서 ?) ι! 시파 사 ,, 1 
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