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합칭{ 믹 '1 
섣정。1]:1 

유 χ1 힌 수 있쓴 망밖 gl 새만이 시급젠 

델반석 Ü ,e.
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재료 및 방법 

실험재료 

_~T~_ 섣힘<>ì) λI \_{_→간 “ H" 사에서 →!년} 젠 2 ;한 il 
이 사 jl} 쥬 생 4! 액() ;)_서 ’E가나 11 .2' Brix이다 

막분리꽁정 시스템 
。j Film Tcch.사어l 서 제 1]싼덴 /\m-

matic p (11yamicle 이l 쇠 5，11 t니다}칭 \1]'(;'] FT ' 3D COI1l­

posltc블사양하였(< 1 너 싸의 팍싱 ‘싣 ，1] 우 1 f'. TaÞlc 1011 

1) 1'1-내있 1가 

석 -(;~l O~l ιI'~ 권 ~(，' 측공성 이 (덴 은 서 1긴， (Hur 9} 
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액 도입 lF l 샤 llH 팍 }/oll 사의 전ú]:ö:띤→(tran ，knt t1ow)악 
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Table 1. The specilicati(’n ‘’f the membranc lßodulc 
used in reverse osm‘’sis 
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겔층형성의 분석 
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g율내에서의 유체 흐름 형태 

나권행 모월씌 정 셰층- 내 tF-의 유팡현패 3충 분석헤 니 

지 유판형태의 선환에 영향쓸 \'1 서는 유속‘ ?!ELQ} ?i 
~~i-l ~/.-~웅의 사칭 당91 변수꽉 침힘하이 ， 1 한 께 ol-~~! :?­

Fig.2에 나타내었다 

러l 때노즈수/1 ‘lS()-4600까시의 〈성약밖씌선 엄← 01 :,L 

잇앗다 쥬 유자:.s>] 형태는 ~증뷰에서 년~냥 1까 1.19] 

한 쉬-_!i::..형내쉰 1} 1']'\셔 고 있었으며， 온 도 !f ,5 샤띤 "1 

ν1] 이플 꺼 수는 강 7] 힘플 ~lj~Ol ~~]L 있 o 나 상 싱 온\~ 

11)이(、 01]λ1 25'( 까지는 싼노91 영향에 r니라 ".1. 선 :~I 없 

。l ‘11 _{:핸 <'/1 핀 냐타니}ι)71 상씬 P:S' 30'( 의 1" 끼 

。!l시쓴 전 '':9.1 감'/]01] n]'''l i냐I () 1"，치즈수~.:: ~- ì~직씬 ) 

!]j: 센이고 있쨌c) 

<, t\!1_ 객 ()•‘ 1I ff-f양0] 품수-~，;- 온_t\: 샤 :IL 

7 :; 仁 당，]ι 성향쓸 보였으ul ， 이까 유 

l?l 회에 L] 인잉행음 반 Jl 있 γ 껏 ο- 딩， L1→r]났녀 ι 

~l 염삭퓨‘당텍 세 2 권 "11 2 호 (199H) 

얀수 있었다 jiL파할 정 우 시간0] 차남에 따랴 빅띤J!R 단어1 농도성 

껴l 층이 발생하여 공급액씌 농도에 비해 따면부단악 

농도7] .증가하는 농도분극현상이 나4년따‘ 이}→ 1lr 
jξ띤에서씌 화학씌 에너지가 」강샤하여 이 파추정l 력쉰­

;i 소시 시 깐['1] 이 떠 한 농도분극 은 악 투:iq 약 1，:， OI] rB 깐 
tJf ]까괴 A] i상띤 1샤지향 Rm파 센;층저항 R니 qFj내 r} 

유jJ.1 감 01 표현힘 1: 았다(Anon‘ 1‘’76) 
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‘7) 
Jv = (áP ，.ιlπ)/(R “I{，，，) 

I다펴/、! 소수힌 강w수의 경우 R‘’피()이 lι.'1’ 빅저깎 

Rm'~; 'J낸l }? U↑사처l 어1 부우「쉰-이 없-5 정우 

?::- 션- Cl1! 써 삼3유잉 셔] ~)] 해 조: 정J， ~é] (서 bulk 생 01] 의 십J「 

〈사까 l:JrJL꺼 9] ↑}!F암이 꺼의 간 q:i'， 생 '1 띤 수 

n ’나 끼 공:정」조끼 01] tl냐} u)-보 선-내에서 91 씬덩-형 성 R 
생 i상책 ?시 개μ)1 l' 

결과 및 고짧 

사과쥬스으| 확산겨14' 예측 

확산겨l수쉰 구히 /1 에 앞서 사 (6)플 씨 쟁-히이 ε생 ~~ 

ν 사밴펴잔 ,\" ~:_변화에 따바 구한 잔J↑ I1 7 > Ilf (cm/ 

g '11101)ι 온 강 /1’에 따라 까소한 증가니 감、 ;! 
l/ () 1.~-1 t 있 (J니 선반적 인샤 서~. -??도，9] 영 향01] 선 꺼 

화없 oj (?-l 정 한 5’ 지부-νH;: 나다낸윤 ~] 1_엽다， 0] ，;: 11) 

￡온:ý:. 에샤서 정 친 분 ;(1 부:0 1 는 나성분 ~，얀j 까-이 1 .~ [이 

있는 ,] 원 사단.9] 수에 -',1 히} 1,1 사 부외 ;] 섣 생 !이 1ι 

F• l‘E 강9] ("1-' i' 서인 당]향91A 1;1,I.H:, c] 성씌 힘액 Jl 

어1 괄(~ 았~ -. 1.1 성 분쉰g，l / 생 1J] 써] tl 까 C사 한 겐 '.사 

순수 투파플렉스변화 

Ft ιfJ 힌어| λl 왕 ','1 딱삼투따 9} .tr;..파껴l 수 .f} → 1)' 히 '1 
씌쇄 상해 - 쩍산덴식한 0] 용히았녀- 즉 순아힌 õ"H­
수씨 정 ? ι1n느 o이 u ι 까 YJ넥 띤 호} κ1 서 pr-Rl 윤 
맛 λ] ，낀〕 선샤렌 011 사!는 〕jf! 분이 없깐 ;<1 ~j 확인히년 

서 "‘: '(.ül 뚜J!}- :~ t，~'iλ한 F힘 q"，_，~:_써 ]F 파 ,1] 

성텔 수 있었다 

Fig. 1 에서 ι넌 바써 임이 씨의 

변화는 c;t-셔 서에 따여 삭 선석〕υ 파 :6-/1- êq.였 (?, v-l , S:. 

C사 유i깅:~] 변화에 따쉰 순수 〕，:마퓨딩 !(E1 멘 g.'l:" 셈 
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Flg. J은. Wike-Chanμ삭휠- 이 상하여 '?:'.'ι의 변화이l 

따든 깅 ~+l씨에서의 확산계 수욕 나바낸 갓 Cιi-t ! 

상승에 따아 책산I11 î‘ '1 사형서으 l-r~. 응시함음 싼 수 

았었q ‘ 01 , 인 l} 1 >，，~ .0'. 5 [~. 젝산시1 수 !I 싼" 년1 닝도!'1 

→ 5;사에 따r↓ 선생샤앤 싼겨|핀 니Fj댄다~~". (서 ν1 띤 

{! 피 씨 인 ':1 함 윤 1,1 였 0 떠 (Geurts el 01 ‘ 1 ‘씨(’J)ru~as 

c/ 씨 19i{S:. ('011씨 av <,1 al ‘ 1983), 듀히 c} 암성 •li 석에 
서의 펙{、}이| 있약 핵사과장에 L I 상생 {4- 산 c게 .;;]↑서 ii← 
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는 Bindlillg efflTt', 덴해 획산핀 씌띄 강 1니폐 rl] δ}이 
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ing effect .,,] 강 ? 닝 및 ?! 강행성 011λ! .， 1 바 \]ú] 

서，.:' Iι 0] 까.('1] 、야 한 Swelling 헨 상 ，~ Binding el­

fect? .'{ '1 펀 수 ~.)ll ， L 시←단피아 시다(Ikltnn 외 Wíl. 

“ 111, I l)i' 2). 
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윌-신산냥f계수룹 ?~사!} 유링:에 따라 ，1.해 Fìg.4매 

니타내댔t:l. 유망이 -앙사함에 ut리 판씬선난제 
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우 잉생 ~_lι 30‘’(‘ 01] 서 '~'~f각힌 

ζ，]러까 이-f1-~.-.-- 꾀 ir대의 유동의 흐침이 난뷰행이l-~;: 

선후;. i'll o l':'i. 7c까← '1 1:1 간 상정구←;l에 비꽤 생 1씨치 

P7 

':~ .1 (1 ."-, l/ rJi l11 
-톨← .'r::1TI 
•*- .. HI 1/mlr 

，、

‘: 
-"/' 

ι//j/{ JJI + 
.. ~ •..--

.r/ ι← 까 _........... ........ _-_ .. __ .. _ ... -..... -. •_-•-
...--ι ’ 

~ : • R 

hU l 

• 
” 
ι
 “ 
r 

• 

j 

11, 1 

..:) 

j ‘;mpcraLln .. : ι) 
Fig. 4. Mass transl'er coefficients of apple juice at dif­
ferent temperatures in spiral wound module. 

딛 증가함에 따 iF 섯으.~~!~ 추 성되 01 신피 

。} 라l에 나타난 악수송 투괴 사 덴 식 (8)에서 안 1: 
있듯이 Jv 까 ::1게 되 l깐 Cw으l 값도 .'.1가]'， 1 어 용해-획 얀 

삭 (Lonsdale el al. , 1983)';') 삭 (9)싸 ( 10)의 1, 91 

값이 è'7. '11 되띤사 견놔〔센 분이 원-이 나 11얀1] ~1]1 ， 1π)1 

값 1삼 .'1 711 꾀아 11] 만q 
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Ixt 이-서 이，'1 웬 현상음- 막기 위해서는 뜰씬션단계수 

k쉰 :.1 꺼 해주어 펠 수 있는 한 박띤부끈의 강겨l 

앓 '11 해수써야 하며 이판 위해 Pf면IF-판의 11!. ~싼흙r tl 
81 셔l 하거 나 ql1! 약 속도델- 즈L셔l 해줍 평 임 시 Y] 는 FI] 이 

는 <l_:미 석 。 .~1~ l.~.n 

。 11'] 한 11:， ’ ft ;τ 았斗 

승까해이 한다는 j! ~f~ 

모둘내에서의 압력에 따른 겔층형성 

역싱투공성올 。l 용한 사과쥬:λ의 농"~-λl 암섣녁에l 씨 

:주 샌검형성~완 성딴석 _0 .. .1/:. ~ï:'션회-파여 Fig、 5에 니까 

내였다 

약산덩박 \1_늄내에서의 압력이| 따판 o I .~:t: t ,. 

1 。 ‘ 

분 f현 상 꽉 1사자체의 ::\.1 종1. 분:1':.，" Fig . .'í에 이 ld ;• 
tl]9j ;1-0] 공정엽녁。l 상승할수꽉 ljt 영서1.~.이1λ1; 

농 E분- 「현생 ? μ1 인한 젤풍;:'1텐야 섞，~~ 711 인어 

인 수 얀언t:j • )상 성 익 j.싹 30 kg,/cm 에서 싸i"l ()f) 
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젠으1 -u~ 핏 ;: 추정하여 Fig. 7애 나타내었다- 유 L상 

s'.l ~6::')'’ ~('11 Ul}' 씌강서항의 밴화~~C Fig. 7에 서 t，l 는 tl] 

씨 {}o] 야수 ι! eF 밴화-원 니바대띤서 "{.!'.::~-:.?)까; 성 

1，1.였으띠‘ 선빈-직으 Yi~_ 유 i양。 l 변화에 따~ \" ~~:~ -6' 
펴 iJ 1 (l배정도 니 Fj-내었니 

Aromatic polyamid 찌채;선 ι 내강 ~ cm ‘ 집이 71) 

cη1씬 니권헝 써산뚜 ~Li!_월윤 사용하여 

사 샤 공성 깐;싼이 압，，:j 은 30-60 Kg，/cm'까 ζ1 10 Kgri 

C I1I' ;:1 석 ? ι‘ 온 김: -i:- \0-30"( ’ 애! 우l 이| 샤 'j"C 간 샤 Q 

‘ 유 t당 ξ- 2, 'i‘ l‘1 L/min에서 씌 변화에 띠 끼 R니다 내 

ι1]시의 센 -r 행생 븐 성량적 o .j피 뉘하9-} -;;j. ~I 년}서 (: ',: 

j l! 

약 요 

모율LH에서의 온도 에 C다룬 겔층형성 

S 도。11 rrH' 셈 양시항의 겸피칩 Fig. (1에 LI 타나}였 

다 서\’! 서 C?~~ ... ,9. t，[~외 상 감이]1아파 장 거1 ':i\tjöl] 사 9.1 ;cJ 

<;,1 씌 ‘]'ë샤은 ;!4:됨윷 ?! 수 있았디- 꽉 ()1 :;0‘ 

h() kgrl이'11' :1' 끼씨 성우 씬1ι91 상승()1] n!i* ~!l c~ 서행 

은 l，j- /l 끼 식 4、 :r 니 l ↓니 \.11_ 냈으며， 30, 41) k한 /cm' .:{ 

간의 낀 ↑ r시l 서얀 ;낀 싱 승에 따라 ?! ; 서힘이 쇠소 
하니 입아이 상승여] u] 띄 감소밴회는 f ‘-시 111 약히썼 1 개-

1시상이 까이 껴)ι셰 rc)긴 센층염 f샤까 ~'" tι'1 ',!•;:' ~;~ 

수피 ?! ; 시행 01 n 소하는 경헝윤 1} 댔는 1.1’ ~l!.. ? 씨1 사 

건!칭서 q}서 fitι「얀 ~~-?← 유셔1 역학‘1 얀 01 쉬세[끼긴 

사 ,tl 까~ )", 깐 ]1 성 ~)1 ~.:， 성 분 의 ’T'hcrmal diffusionÚll 한 

Back di샤 usÎoIl <>11 써씬 섯 01 01 ‘d 샤 사 나ι1 0 1 씬 [-1 

모될 내에서의 유덴에 따른 겔층형성 

짓 유이유 :?, 5. I 야 Ijmin 잉 하여 민-?v애 ι，11 사이 꺼 
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공정암팍이 높플수 j수 씬층저항이 납직히 '11 당가하잇 

R며‘ 온:;~와 유량어I u}바샤는 이털 두 변수값이 승샤 

헨수파 씬층서행이 삼소되운영 향음 냐뎌내었t:1 0] 

는 공정압F! 이 상승 할수판 공정초기에 높은 1슈-4유 

속의 영향1) __ .ii_ l;~ t -!i~-단이] uHzl] <?l] 용침의 석;석현 

초래하띠 까 증형성。 I ;j 걱~)}가| 형성되는 생향윤 l.l-rJ 

내는 것 ~_ ì/ 사-.\조사1 따 선디 바라」、l 간li 층행 생 011 r[} ~'­
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