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Abstral't 

Thc m‘1St imponant thing tör clIshion packaging design (\f producι is thε physical properties ()f the c l1shioning 
matnials , Fm thc cushioning perfonnancc analysis. the dynamic cushioning test, which is hascd on thc rcal 
situations, is generally employcd πlis stu!!y was carned out to devclop a low CO:‘t multi-purpose impact tester 
which ωn tesl a widc range ()f materi꾀s fi'om thin t“ thick packaging matenals, and can μlso analyzc the sh‘lck­
ahsorhing characlcristic~ ()f materials in various aspccts , The d앙igned lcster wa~、 verificd hy the diffcrential analysis 
hctween measured dynamic stres‘ ,md calculated dynamic s(rcss and hy the analysis of‘ the results obtllined írom the 
cxiSI ing lester, Arcording to the afnr，ζmentÎoned tesls, 1c‘ults werc rclativcly coincidcd with each nther 
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JTig. 1. Test method for dynamic cushioning properties. 
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Tahle 2.]‘asic numerical algorithm 

ltcms Numerical algorithm lJ nit Remarks 

m/s ν =vdocity change aftcr contaι1 Vd"CÎtv (v) v=vυ페 Udl (V(l .. c 꽤1) 

o，:%싸 1) [)y IIJmic ~Iress (α，) 

Rcstitutill f1 cllcfficicllt (ι) ‘u ‘
엠
 

’
니
 

1 

f / 

[ 

} 

ι
η
J
 때-A
 
”
斗
「 ”” 

“ 

JnU 

• 

1j 

j1 

v‘, 

0 
) 

-
「

) 
ll 

‘‘ 

“ 

” 
• + 
H 
-/ 

/
『
비
[
 

nw 
•~ A 

야
 

• H 

W 
• 

?
ν
 α
 
U 

F 

Static Slrcs, (σJ 
C1IShi0 l1 ractor (C ‘) 

Encrgy (1냐 

Dynamic max. ιtral l1 (ε，，，) 
m 
-‘ 

‘, 
qli 

I 
、i

<

Fig. 2이| 니녁내있 l:l. ~E .~_~ 이 κl 힘 7]"'1 수 ~L사잉 전­

Table I 씨 _L é' 1 :i 1. 사 씀 _!.:→성 9] 셰션이1 끼 생 한 ;二 "-1 ,;) 

.1τ i:'I;↑ l.~_ T‘abk ;:이 1 i 1'] 나타 lìl 었\:] 

션서]ql λl 한 ,] i .. './1] /]셰작인 상치 Jll ， 시]걱 및 서1 

어 ~ill ‘ 1,1 /}시 간[，') ',,] 까난IF←~-j!.~- { 성꾀었 [1 시 세씨({! 

상 ι] 二 센서]li. ijl 염‘ 닉하제슈+샤까딩션1 시 

팽반‘ 츄91 ~'1 ’} 상 사)， 7]1낀‘ q 사셰 이 ‘E녕 ι 소 

(H:Jl1d ‘ held C(lJllrolh~ • 식]，↑ 맛 '<:1]이 ν γ 선 이삭 1 싱 1'1
1 

다지]01 ， 1I 진h lil 섣작떤위 요갖 • 1:. {잉되 I L. 잉 

λi tνr 1 우1]0니 Fi!!. 3 으| 흐김 도(>1]시 1 ，낀 lI t 싸(' 01 

f,• 1 ‘1 녕 사 ','• 샤]."1 걱 성 。 i/ 시서.] Tablc 1.(13 I씨 

{Ì-O; l 'l('심히 한 농사이l 분석딩l F ?」 }l~1IF 사 

성 ι「잊jl! 

선서! /1I깐 λl 센 가때 의해 한 사힘 주;선이1 시 1.1 갇! '1~ 

에 }회.0] 강시윈 I1히았휠r 1디] Fig.4와 낌이 )1'"간C .. l、 l

간 씩 노 샤 i서위 사 끼 서 _~i: 가 산퓨 H 'r_Lit→ 1 상 <>11 선 서 

간 ι'. i"l~ μl'f ~':l.ii 이/]서 성산 /1 속'，::.외 11 이}끼우 I~성 

밴 ú] I'] ， 'i 지칭씬 daι1 fik‘의 ~;) 섹미어1 시 녁야 1녀 ， JI! 꾀 

한 .5- ~;íS.， 91 -\’ '111.셔 야4 까꾀 시힘반꽉 ;: 사l 침，，] 사회이 

반사되띤 l 꺼(J] d，띠 tïle이 왼생걱!다. 사섞 E 삼 ? 이 
data fïle' ,‘ 부바 이래 싼층;특성고1 시-깎- 서도년뀌 

펴임고| 농 사에 휴끽。 I /]능히 R rlF 히였q 
사힌 1상1서싸 λl 시 시씨 /]본-시양음- 선 ~I} ~~j↑ ;τ[1] 잇써 

AN’ rM (λSl‘M DI :'i(6)‘ ISO (lSO 4(51) I 끽 JIS (J1 S Z 

023 ‘) 1 r 잉 9~ :r-' 뉴3 댄 !,] ι~ -%.;-
” 

b 

ι
 

1 

」” 1 

’ / 
η
 
U 

힌 1]' ;, "←선1λ1 ~c ]'( 'B사(ll]τ1;- )S~I 얀 션센 )j.약 tl.:， ~;li 사 

'i' 1 .. 1:'i0;\04 (:'i,()()()G , volιIge scnsitivity I (’7 mY/(ì);;., 

sigllal conditiol1 inμ 0. 1ι는 이 ’} 파_\:.선l 사 91 (1-~ λ11 ，~! '{I 

낀 ?-시 .0] chagc a“1P';'1 4씨)EOl) 감 사 용히 였 1.:"1. t; 힘 ~닝­

?-i 1-111 ~)1 선)서 .1 1니 시→S! 효i’ l 븐 01 용 ill 비 끼 -:i- 사 얀센1;1 1 

l끼1 
(ì",='peak acιeleratio l1 

l}".=dvnamic m‘IX. detlcclio l1 nf specimc lI 

1 =elasped r. imc after cnnlacl 

1,ootimc at dvnamic max ‘ de !ledioll 

:;"=lI me ‘11 separated instd l11 het .. νeen dmp-wcight 

1md spccimcn 

이=， spl~cin Je n arca 

、ν"' \Vcighl 01' drop.wcighl 

lI=d[<‘lp heighl 

l
、

=t i1 icknα、、 01' spccimcn 

a , I 

m J 
/ 

Jiíg. 3. Funct.ional hlock diagram ()f cushioning proper­
ties analytical software. 



117 간 생 λ1 끼.，잉 선 겨] 

500 

400 

빠
 

때
 

야

{
}
υ
*
 

.
잉
μ
μ
;
 
J

…
E

여
낀

ι
μ
(
 

꾸 ;상 애 )191 우l 충- 특 성 

100 
씨”‘”’η… …끼 l:ifli:'뺑 

dynamic deftection-time 

*「 l l j 
50 100 150 200 25 

Wcignt of drop.wcight, N 

Fì옹 5. Relationships between calculated dy-namic stress 
and measured dynamic stress by force tranducer (spec­
imen, EJ>U: density, 0.034 glcm’: drop h에ght， 75 t:m). 

Qx u 

T’*7Qmm1 ! 

별 

뱀Õ04 
Static strcss, Pa 

Fig. 6. Relationships between accelerati‘m-static stress 
curves hy de‘igned dynamic cushioning tester and CST-
320, respectively (specimen. EPlì: ‘lensity, 0.034 g!cm); 
drop height, 75 cm). 

140 

C) 120 

‘: 

잖 100 

u 
u 
"J 

-ι 
여 

;:s., 60 
꺼j 

,1) 

;11 

-셔 

40 

20 

80 

위치1 '<1 DAT A Inslrumcnts사(1I1τ샤이 HS IOO()단 사 용 

하였냐 /,;’]J:! 사속도 빚 변위 센서의 한박선호어1 년 

함피는 사음윤 서} ι1 하기 워하여 ;~"패/.써야에 써한 

히~브1'11 ø] 사'? 1 빙백파 k프!三웨어어1 으|한 tl 시반 편 L] 

병방엠 (Gaussi‘Hl typc filtering).단 함께 적 정해엿r] 

슨추꾀 사$r"녁 ~it '상 L:] 프l3 플 위 힌 lock 、ystcm() ',' 

는 12 V?] [)/A 앤」씬 샌 ~t ‘1i- 삭걷;''i H c:， sO ]cl1oid systC Lll 

윈 식굉→~;]았싸 작-ι1 ， 나하저].9’1 ，'~ 끽 <>1] 1-1 시 1] λ1 끽;ì ýl 

어] ，~-상꺼 {l 딘니 1 녁 (;1시 위히l샤는 1]1 ,11 시찌까 ; 

깅삭이 았C시 ι} 야 !LfiL ‘ 여 '1 샤 ~1 ~ ). i 섞 1] 이 1!1 ，， 1 

11’ 시l 외 ’ 1\사 딛 \ì1 이 .~ -= .. ~ ~- :::1 i~ 1 ，~ • n1]이 /: ~J I '71 
샤 '[81:\1] ]，1 니}뉴l' '11 인] 50배 。 1 싱 0] 마\: ‘끼 씬 Jp 

rl(ASTM D159(1 ‘ KS /\102‘): JlS Z023:'i) 

Fig. 4. Acceleration-time and 
curves displayed on CRT. 

시챔기으| 섬능시댐 

션 셔1 만 1 .앙 삭 완강 시 선 시 아 생 능λl 험 어l t 3 까지 방ln 

이 끼 생 ~，: ]었다 간? 랜 시힌 시에서와 산이 시속 lC. 

값으딘 1 예산안I 낀적 당팍값파 하증i센환계에 의"'\1 

섣촉힌 값‘(} ~~.1 사↓ '1 쉰 분-삭히는 삿이 :1) ‘ 

11 이힘 E 서이 1 lH 하이 11 까 91 사젠 시 91 깐서1 인 

사섞시 사 "1] 시챔끼파011 대한lI ]_J디분삭이 

I1 속 t(.1/ 부→1: 1 ~，;.씌 gi꽉의 거1 선:싼 

씌내띄 야 숭한 순 사이1 운강-. 제 2법직←?r 

cH+:".I. , lo] 서 1 111 

'1 시힘펜윤 
'1 상 하.~ 2 ... ;:1 λ1 

싼 (Cìn ， • .1), P서 
‘ ‘ 

CE 

A m σ
 

λ11 

상 성?il 

5 에 니다낸 이와{]이 }끼고l 낀 ~! ',)) );1 히仁- 삿 (, ) L' l:1 

났LI 

Fig. (Jε \'r g 폼 êl 우려1 탄(';J \è (). 034 g/cm ) 

에 대하여 l갑l 놈이 7:'i CIT1 , λl 혐편의 두꺼l 

ι}이 \~. 띤 1'-에서 선제한 싼충 λl 힌가 91 현 qj 

) l ( 

까， 1씨 (1)에 약 ι11 셰산뇌 농삭응-ι! 값j'] 사떤사 9] 끼 

반위에 ι;↑ jF?! 흰-서H숭 선치히고 •1. 위 61] 시섞편 윤 끼면 

111 .，1.셋씬 상태니! ~한띤조깐으 tl~ 선즉텐 샤깐이1-: →I-ig 

F, = (Ci" + l) W ‘ N 



12i-: 산 '?l 삭 ilj-，:}-학 서11 21'1 세 2 혀 (1‘J9X) 

띠어 있는 YOSHlDA SErKI사(일본， }의 CST…320 시 꺾 

끼꾀 동암 ξ건으띄 각각 시험한 견과이다 누 시힘 /1 
<~_ 1 ， 1-티 즉 정 펀 최 대 까속도-정 석 당랜 선 도자‘ 비 ii~ 녁 

산 씬치아는 갤A틸 우J 었다‘ 

요 약 

지1판5)1 .-.\'!:장이l 있‘~1 싼강 서}의 역혈 은 시!삼 서 유녕 

i']정 양ol] 싼생하긴 Z 걱펴 낀한윤 완화/、1 치 세 

ιI.~~파j! 니성포상 01 ~l:_ 유황합i.'1 회에 기여한녀 ~수‘ 

YC상 11 서]샤의 꽉성 1;1 품듀J후l 깨에 띠바 _\':_성껴셔l:i 

한 ll~ '?• t 써의 사며 lt1 ι} 용 i상 산신f 싼 ;;지1 시 꺼1 ~ 1 

0 1] ，)]ι 한c] 

떤 'H 1,1
, ，]'씩이잉끼 ~16oιl 헨.;!꾀은 H] .. Ú' 서 해까 '8 

니-이1 디}힌 ιl 험 얀 깐 ;二 없 jL :-j' V 삭항꽉 1T:_ 1’H 샤 
。 1 1 ，.，/.‘ 1칸 센 l얘 서 는 1’!딴지l 김_l/..-!/'l치 한까 /11 

닙 '!]시 [ 삭생-밴우 I /1 l， ;lJ~ ， 새.iL으| 씬층성.;} l) 샤사 
。i-;~ 분 사 센 F 았 1 녁 I l] o] E1의 싹 성 \'-1' 1 분석 낀 ',"!' 

l_'.Î 까지 서 λ] ，、 nq

”
91 치!회사깐 1rιigl 강:λ1 랜" 1)' •! 

'll t] 약 r' ~ 

산시l 걱:ì 꺼석 .!(I 강 •• ]힘 1]91 성낀사휘(Jll ~ .. ~- 샤자:-; 

싱 이1 ~'l ,';11 '1] 사j사 강 센 잉 씩 값j'! 섣 측이1."] 갱l 굉 샤 긴 

끽 까간 ι1.'시뉘씨이 굉인죠간 f꺼I \11 ;;.1 •! 시1 한 i、1 ↑

지와 지슨-의 시험기에 의한 시힘칠과의 분삭 등-씌 ‘상 
볍될 작용하였는데， 두 정우 보두에서 비교석 잔 인 "'-1 
하는 견과필엮었다‘ 

문 헌 

KS AlmO. 포 상생 싼-6' 재닙으1 정식 압측시펴방 l김 
KS AI220

‘ 포 상당 딸:'1 펼-띠 ‘9- 써l 탄 왼충재 
KS A1029 포상용 완충째갚의 동적암츄시템방lr} 

JIS Z0235. l낭값IlH:fl화J샤*μ)，l'f' j웹파騎)iiJ、 
'~~) IH엔 1998. Î"L댔JFl짧術H:f fo)짧때i#，'j"I't;n웰1: ,;1, 1111. C .. \R. 

l'ON BOX , 1: 156.611 
A“TM D159h‘ Standard test mcthod for dvnam Î( 서J()C~ 

ι'ushioning characterístics of packagillg material 

/‘“ I‘\1 D4161\. '1‘ l“lIlsmittcd sh‘Kk characteris1Ícs o( 1 씨 1J1l .in 

I'[;,cc cllshioning ll1a!erials 
{‘i‘”‘~k ， H. M and 1) Pattcrson , ,11'. 1 ()71

‘ 
lmp

“
ci kst 101 

' .. :U ‘、hi‘’lI JOg ‘ Al"t!"rI! Packuging, Ocl.. 1-4 

Hanlo l1, J. 1‘ I‘Ji-:4. lIandbook of packaging tngineenng 
씨cCìraw .. HilL I\ e、v York 

IS‘ 
) .l(

’ ~Jι 
( 
‘:llular rubhcrs and plastic,.dctc l'mination ot dy-­

Ilamic cllshionin싣 performance Kllw，νj‘ y μ)69‘ Cushioning 
I;lClor, cst il11atcd hy displaccmεn 1. JI'I , 7(:,) 23 :~Il 

M

’
L.HDBK.]I싸 Packaμe cllshioI1ing design 

Takahashi, T. l!)이냐 E、 a Iuation of cushioning characte.ristic、

υr pack‘Igc ClLshioning makrials hy means of simllltanCtlll‘ llleasun:‘fIlcnt 씨 dece IeratioTl-di‘plaæmcnt and ítι appli<lTlce 
.WI, 7(')): 4:.' -4,'l 


